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1. OPISTECHNICZNY

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem ninigjszego opracowania jest projekt budowlany-wykonawczy w

zakresie instalacji elektrycznych dla remontu fragmentu istnigjacego budynku Krajowej
Szkoty Administracji Publicznej pokoi na Il pigtrze, pomieszczen biblioteki nall pigtrze oraz
pokoi nalll pigtrze.

1.2 Podstawa opracowania

Projekt niniejszy opracowano na podstawie:

- aktualnych podktadéw architektonicznych,

- wytycznych technologicznych,

- wytycznych z branzy sanitarnej,

- zalecen, uzgodnien i wytycznych Inwestora,

- uzgodnien migdzybranzowych,

- wizji lokalnej na obiekcie,

- inwentaryzacji istniejacych instalacji wykonanej na potrzeby niniejszego projektu,
- wymienionych nizej obowiazujacych przepisow:

§

w W W W

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, Dz. U. Nr
75/2002

Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych, Dz. U. Nr 94/24/1983

Ustawa o dozorze technicznym, Dz. U. Nr 122/1321/2000

Prawo budowlane

Ustawa w sprawie oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu
znakowania wyrobow budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego
stosowaniaw budownictwie, Dz. U. Nr. 113/728/1998

- wymienionych nizej Polskich Norm:

§
§
§

PN-1EC 60364-4-41 :2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa

PN-1EC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego
PN-1EC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN-1EC 60364-4-45: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia

PN-1EC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i taczenie

PN-1EC 60364-4-47: 1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Zastosowanie srodkdéw ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogolne. $rodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym

PN-I1EC 60364-4-443:1999 I nstalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed
przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi

PN-I1EC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo. Stosowanie srodkdw ochrony przed pradem przetezeniowym



8 PN-1EC 60364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw
zewngtrznych. Wybdr $rodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od
wplywow zewnetrznych

8 PN-1EC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw
zewngtrznych. Ochrona przeciwpozarowa

§ PN-IEC 60364-5-51 :2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne

§ PN-IEC 60364-5-53:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparaturataczeniowai sterownicza

§ PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemieniai przewody ochronne

§ PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

§ PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia
do odtaczania izolacyjnego i taczenia

§ PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze

§ PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym

§ PN-EN 12464-1 :2002 Swiatlo i oswietlenie. Oswietlenie migjsc pracy. Czesé 1 -

miejsca pracy we wngtrzach

EN 1838 Oswietlenie stosowane - oswietlenie awaryjne

PN-I1EC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed

przepieciami atmosferycznymi lub taczeniowymi

wn W

1.3 Zakres opracowania

Zaprojektowano nastepujace instalacje:
- oswietlenia ogblnego i miejscowego (dla catego przedmiotu opracowania)
- oswietlenia awaryjnego (dla catego przedmiotu opracowania)
- sity - zasilanie odbioréw klimatyzacji (dla catego przedmiotu opracowania)
- ochrony od porazen i potaczen wyréwnawczych
- ochrong przepigciowa
- zagadnienia p.poz., BHP i ergonomii

Instalacje na |l pigtrze biblioteka z tablicy TE1, pokoje z tablicy TE2,.
Instalacje nalll pigtrze z tablicy TE3.

1.4 Podstawowe wskazniki elektroenergetyczne

Ogolne wskazniki elektroenergetyczne dla pigtrall i I

Napigcie zasilania 0,4kV

Moc szczytowatablica TEL P, = 20,5kW
Moc szczytowatablica TE2 P, = 26,0kW
Moc szczytowatablica TE3 P, = 36,9kW
Moc szczytowa (maksymalna) Ps=83,4 kW



1.5 Linie zasilajace

Linie zasilajace do poszczegllnych rozdzielnic wyprowadzi¢ z rozdzielni gtowne
znajdujacej sig przy schodach gtéwnych na parterze. Zabezpieczenie w rozdzielni gtownej dla
TE150A, dlaTE2 50A, dla TE3 63A. Linie zasilajace poprowadzi¢ pod tynkiem.

1.6 Ochrona przepieciowa

Ochrona przepigciowa zaprojektowana zgodnie z PN-1EC 60364-4-443. W tablicach
bezpiecznikowych TB1, TB2 i TB3 zastosowano ograniczniki przepigc klasy 11 (C) — poziom
ochrony <1,5kV.

1.7 Rozdzielnia TE1

Rozdzielni¢ wykonat jako natynkowo-wtynkowa we wnece 4 x 24 mod.
Pozostate parametry zgodnie ze schematem (patrz rysunek E5, E6).
W rozdzielni nalezy zainstalowa¢ naste¢pujaca aparature:
wytaczniki réznicowopradowe
wylaczniki instalacyjne
roztaczniki
inna aparature zgodnie ze schematem produkcji Schrack, Legrand, Meller, ABB lub
inna o analogicznych parametrach technicznych.

w W W W

Na drzwiach rozdzielni nalezy trwale zamocowaé¢ schemat instalacji oraz oznaczy¢
wszystkie wychodzace obwody.

1.8 Rozdzielnia TE2

Rozdzielni¢ wykonat jako natynkowo-wtynkowa we wnece 5 x 24 mod.
Pozostate parametry zgodnie ze schematem (patrz rysunek E7, ES).
W rozdzielni nalezy zainstalowa¢ naste¢pujaca aparature:
wytaczniki réznicowopradowe
wylaczniki instalacyjne
roztaczniki
inna aparature zgodnie ze schematem produkcji Schrack, Legrand, Meller, ABB lub
inna o analogicznych parametrach technicznych.

wn W W W

Na drzwiach rozdzielni nalezy trwale zamocowaé¢ schemat instalacji oraz oznaczy¢
wszystkie wychodzace obwody.

1.9 Rozdzielnia TE3

Rozdzielni¢ wykonat jako natynkowo-wtynkowa we wnece 6 x 24 mod.
Pozostate parametry zgodnie ze schematem (patrz rysunek E9, E10).
W rozdzielni nalezy zainstalowa¢ naste¢pujaca aparature:
§ wylaczniki roznicowopradowe



wylaczniki instalacyjne

roztaczniki

inna aparature zgodnie ze schematem produkcji Schrack, Legrand, Meller, ABB lub
inna o analogicznych parametrach technicznych.

wn W W

Na drzwiach rozdzielni nalezy trwale zamocowaé¢ schemat instalacji oraz oznaczy¢
wszystkie wychodzace obwody.

1.10 Instalacje elektryczne wewnetrzne

1.10.1 Instalacje oswietlenia ogdlnego i miejscowego

Obwody oswietleniowe nalezy wyprowadzi¢ z rozdzielni RB. Podzial na obwody
podano na schemacie rozdzielni. Instalacj¢ oswietlenia nalezy wykona¢ przewodami YDY ;o
3/4x1,5mm?.

Sterowanie oswietleniem odbywa si¢ za pomoca lokalnych wytacznikbw w
pomieszczeniach.

W oprawach s$wietlowkowych nalezy stosowaé swietldwki trojpasmowe o
wspotczynniku oddawania barw R, > 85:

§ barwa swiatta cieptobiata 3000K.

Poziom natezenia oswietlenia w poszczegblnych pomieszczeniach przyjety zostat

zgodnie z PN.

Oprawy nalezy montowa¢ bezposrednio na suficie lub na zwieszakach w zaleznosci
od rodzaju sufitu i charakteru pomieszczenia. Wszedzie gdzie jest to mozliwe oprawy nalezy
taczy¢ przelotowo.

Dostawca zobowiazany jest do udzielenia gwarancji na wszystkie dostarczone oprawy
oswietleniowe. Wszelkie wady fabryczne oraz uszkodzenia powstate przy transporcie musza
zosta¢ usunigte bezptatnie i w terminie natychmiastowym.

Wszystkie oprawy oswietleniowe nalezy dostarczy¢, zamontowaé i przylaczy¢ do
instalacji.

Wszystkie oprawy oswietleniowe ze S$wietlowkami nalezy oferowat jako
skompensowane, przygotowane do eksploatacji wraz ze zrodtami $swiatta, mocowaniami,
zaptonnikami, kondensatorami, kompletnym osprzetem itd.

Przed ztozeniem zamOwienia na oprawy wykonawca obowiazany jest potwierdzi¢ w
kierownictwie budowy aktualnos¢ wykazu. Typy opraw oswietleniowych musza by¢
zatwierdzone przed zakupem przez Inwestora.

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z zamieszczonym rzutem i schematami.

1.10.2 Instalacja oéwietlenia awaryjnego

Na korytarzach w czesci opraw oswietlenia podstawowego zastosowano moduty
awaryjne namin. 2 godziny pracy po zaniku napigcia



1.10.3 Instalacja sity - gniazda ogdlnego przeznaczenia

Obwody gniazd wtykowych ogolnego przeznaczenia nalezy wyprowadzi¢ z
poszczegllnych rozdzielnic TEL1, Te i TE3. Podziat na obwody podano na schematach
poszczegdlnych tablic. Instalacje sity nalezy wykona¢ przewodami Y DY pzo3x2.5mm?, ew. o
innych przekrojach zgodnie ze schematem stosownie do mocy odbiornikow. Instalacje nalezy
wykona¢ zgodnie z zamieszczonymi rzutami i schematami.

1.10.4 Instalacja sity - zasilanie odbioréw klimatyzacji

Instalacja obejmuje zasilanie z tablicy TE1, TE2 i TE3 jednostek zewngtrznych
Klimatyzacji w poszczeg6lnych pokojach remontowanego obszaru.
Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z zamieszczonymi rzutami i schematami.

1.10.5 Instalacja ochrony od porazen i potaczen wyréwnawczych

Instalacje ochrony od porazen nalezy wykonaé¢ zgodnie z PN-IEC 60634-4-41 oraz
PN- IEC 60634-4-47.

Sie¢ zasilajaca i odbiorcza pracuje w ukladzie TN-S z oddzielnym przewodem
neutralnym N i ochronnym PE w catym systemie. Przewody neutralne N i ochronne PE maja
by¢ potaczone tylko na rozdzielnicy gtéwnej budynku RG. Niedozwolone jest taczenie
przewodu neutralnego N i ochronnego PE w jakimkolwiek innym migjscu instalacji
odbiorcze).

Do kazdego gniazda wtykowego, oprawy oswietleniowej i urzadzenia elektrycznego
nalezy doprowadzi¢ osobny, oprocz przewodu neutralnego N, przewdd ochronny PE.
Przewody ochronne musza posiada¢ izolacje koloru zielono-zottego i musza by¢ potaczone z
szyna ochronna PE z poszczeg6lnych tablic TEL, TE2 i TE3.

Ochrona przed dotykiem bezposrednim - podstawowa jest realizowana przez
zastosowanie izolowania czesci czynnych, to jest przez odpowiednio dobrana izolacje
przewodow i obudbéw aparatdw i urzadzen elektrycznych. Uzupetnieniem ochrony
podstawowe jest zastosowanie wytacznikow réznicowopradowych o pradzie zadziatania
30mA.

W ochronie przed dotykiem posrednim - dodatkowa zastosowano szybkie wytaczanie
wraz z zastosowaniem pofaczen wyrdwnawczych. Ochrona przez zastosowanie szybkiego
wylaczaniajest realizowana przez:

8 urzadzenia ochronne przetgzeniowe (wytaczniki z wyzwalaczami nad pradowymi i
bezpieczniki z wktadkami topikowymi),

§ urzadzenia ochronne réznicowopradowe,

§ sie¢ polaczen wyréwnawczych,

Przewody wyrOéwnawcze nie zostaly pokazane szczegdtowo na rzutach. Instalacje
przewoddéw wyrownawczych nalezy wykona¢ zgodnie z PN-1EC 60364-5-54.

1.11 Wykonanie instalacji

Instalacje elektryczne nalezy wykona¢ przewodami typu YDYp, 750V
prowadzonymi:
- bezposrednio pod tynkiem



Ponizsze uwagi dotycza wszystkich robét elektrycznych:

§ Wszystkie urzadzenia elektryczne instalowaé zgodnie z planami instalacji i
schematami.

8 Nalezy skrupulatnie przestrzega¢ kolorystycznego oznakowania zyt przewodowych i
kabli (réwniez w obrebie rozdzielnicy). Przewdd zerowy (N) musi posiada¢ izolacje
koloru jasnoniebieskiego, a przewdd ochronny (PE) - z6tto-zielonego.

§ W zadnym migjscu instalacji odbiorczej przewod zerowy (N) i przewdd ochronny
(PE) nie moga by¢ potaczone.

§ Wszystkie urzadzenia i sprzet, ktorych konstrukcja wykonana jest z metalu lub
zawiergja one elementy metalowe, na ktorych w przypadku uszkodzenia moze pojawi¢
Si¢ napigcie, musza by¢ obowiazkowo przytaczone do przewodu ochronnego.

§ Dla przewodow i kabli przeznaczonych do utozenia nalezy stosowaé trasy pionowe i
poziome.

§ Przed zamontowaniem wytacznikow i porzadkowych gniazdek wtykowych nalezy
wyjasni¢ z kierownictwem budowy, czy drzwi beda okuwane tak, jak zostato to
zaznaczone na planach.

§ Puszki rozgatezne dla obwodéw montowa¢ nad stropem podwieszonym np. do
korytka kablowego lub w innych tatwo dostgpnych miejscach.

Osprzet elektryczny POLO Tychy podtynkowy o stopniu ochrony dostosowanym do
charakteru pomieszczen - patrz rzuty.

Wysokosci montazu osprzetu, jezeli na rzutach nie zaznaczono inaczej wynosza:
- gniazda og6lne — 0,3m
- wytaczniki — 1,2m

Wszystkie instalowane korytka, wsporniki, uchwyty itp. musza by¢ galwanizowane.

Przewody 1 kable nalezy chroni¢ od uszkodzen mechanicznych w rurkach
winidurowych. Zastosowane materialy musza posiadac atesty a uszczelnienia musza by¢
wykonane zgodnie z instrukcja producenta.

2. OBLICZENIA TECHNICZNE

2.1 Dobor zabezpieczen i przewoddw

Przewody i zabezpieczenia dobrano biorac pod uwage postanowienia normy PN-1EC
60364-4-43 i PN-1EC 60364-5-53 dla obciazen statych i przeciazen.
Przekroje przewoddéw i kabli oraz wartosci zabezpieczen podano na schematach
poszczegllnych tablicTEL1, TE2 i TE3. Odpowiednie czasy odczytano z charakterystyk
czasowo-pradowych aparatdw. Obciazalnos¢ diugotrwata przewoddw przyjeto zgodnie z PN-
|EC 60364-5-523.

2.2 Sprawdzenie koordynacji przewodu i zabezpieczenia

Zabezpieczenia przed pradem przeciazeniowym spetniaja nast¢pujace warunki:

IB < In < Iz
l,<1,45,
gdzie:
Ig - prad obliczeniowy obwodzie elektrycznym



|, - obciagzalnos¢ diugotrwata przewoddw

I - prad znamionowy urzadzenia zabezpieczajacego

I - prad zadziatania urzadzenia zabezpieczajacego

I, przyjeto dla bezpiecznikéw — 1,6:1, a dla wytacznikédw instalacyjnych — 1,45
Sprawdzenia dokonano dla wszystkich obwodéw. Wymagania, co do koordynacji

przewoddw z zabezpieczeniami sa spetnione dla wszystkich projektowanych obwodow.

2.3 Sprawdzenie zabezpieczenia obwoddw przed pradami zwarciowymi

Zabezpieczenia i przekroje przewodow zogaly tak dobrane, aby przerwanie pradu
zwarciowego W kazdym obwodzie elektrycznym nastgpowalo zanim  wystapi
niebezpieczenstwo uszkodzen cieplnych i mechanicznych w przewodach i potaczeniach.

Czasy wylaczenia zabezpieczen przy zwarciu sa mnigjsze od czasdw powodujacych
nagrzewanie przewodow i kabli do temperatury granicznej okreslonej wzorem:

Vi=ko

gdzie:

t - czasw sekundach,

S - przekrdj przewodéw w mmz2,

| - wartos¢ skuteczna pradu zwarciowego w A,

k - wspbtczynnik zalezny od rodzaju przewodu i jego izolacji,

Sprawdzenia dokonano dla wszystkich obwodow. Wymagania, co do zabezpieczenia
przed pradami zwarciowymi dla przewodéw s spetnione dla wszystkich obwodow.

2.4 Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Sprawdzenia dokonano biorac pod uwage zalecenia normy PN-1EC 60364-4-41.
Ochrona przed dotykiem posrednim - dodatkowa w sieci TN bedzie zapewniona, jezeli
zostanie spetniony warunek:

ZS ' Ia < Uo

gdzie:
Zs - impedancja petli zwarciowej obejmujaca zrodto zasilania, przewdd roboczy az do punktu
zwarciai przewdd ochronny migdzy punktem zwarcia a zrodtem zasilania,
|2 - prad powodujacy samoczynne zadziatanie urzadzenia wytaczajacego w czasie <0.4s,
Uo - napigcie znamionowe wzglgdem ziemi.

Skutecznos¢ ochrony jest spetniona dla wszystkich obwodéw.

W projekcie, dla gniazd zastosowano urzadzenia réznicowopradowe 0 znamionowym
pradzie wyzwalajacym 30mA dla zabezpieczenia poszczegolnych obwodow.

c 230V

JES Z £7,7kW
0,03A

Poprawne zadziatanie zabezpieczenia jest zapewnione, jezeli impedancja obwodu
zwarciowego nie przekroczy 76660. Oznacza to, ze zabezpieczenie zadziata skutecznie przy
dotyku bezposrednim czesci czynnych urzadzenia (np. przewodéw fazowych).
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2.5 Obliczenia spadkdéw napieé

Obliczen spadkéw napie¢ dla obwoddw dokonano na podstawie wzorow:
- dla obwodoéw jednofazowych:

_200:Pl

* o gxe?
- dla obwodow tréjfazowych

_100:P:l

* g2
gdzie:

P - moc elektryczna obwodu [W],

| - dtugos¢ obwodu elektrycznego [m],

g - przewodnos¢ elektryczna materiatu (miedz/aluminium) z jakiego wykonany
jest obwod,

S - przekroj przewodu czynnego obwodu elektrycznego [mml. Un - napiecie znamionowe
[VI.

Zgodnie z obliczeniami wymagania, co do nie przekraczania dopuszczalnych spadkow
napie¢ dla obwoddw elektrycznych i uktadu zasilania sa spetnione dla catego obiektul.

3. UWAGI KONCOWE

Przed przystapieniem do rob6t wykonawca musi potwierdzi¢c  kompletnosci
dokumentacji lub zgtosi¢ ewentualne braki, ktére musza by¢ ujete w kosztorysie robot.
Zgtoszone w terminie pozniejszym prace dodatkowe nie wynikajace ze zmian projektowych
nie zostana uwzglednione.

Przy odbiorze technicznym rob6t wykonawca musi dostarczy¢ nieodplatnie rysunki
powykonawcze. Nalezy nanies¢ na plany inwentaryzacyjne lokalizacje puszek
potaczeniowych oraz wszelkie zmiany wynikte w trakcie realizacji. Wykonawca przejmuje
catkowita odpowiedzialnos¢ za prawdziwos¢ naniesien na plan i zgodnos¢ z wykonaniem
rzeczywistym.

Wykonawca musi dostarczy¢ potwierdzone protokoly skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej, pomiaru izolacji przewoddw, dziatania wytacznikow réznicowych oraz
natezenia oswietlenia w pomieszczeniach, z ktorych wynika, ze instalacja odpowiada
przepisom PN, zostata wykonana prawidiowo, odebrana przez Inspektora Nadzoru i nadaje
si¢ do eksploatacji.

Proby i sprawdzenia odbiorcze instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z norma PN-IEC
60364-6-61.

Ninigjsze opracowanie jest zgodne z umowg i kompletne z punktu widzenia celu,
ktéremu ma suzyé. Przedmiotowy projekt jest chroniony Prawem Autorskim
(Dz.U.94/24/83) zgodnie z obowigzujacym prawem i ustawg ,,0 prawie autorskim i
prawach pokrewnych" .
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Wszystkie informacje zawarte w tym projekcie stanowia wlasnosé intelektualna
firmy "ARTEA" i jego autoréw. Nie wolno ich uzyé ponownie i reprodukowaé¢ bez

pisemng zgody wyzel wymieniong firmy.

4. RYSUNKI | ZAL ACZNIKI
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